komfortliiftung.at

gesund & energieeffizient

e

Komfortluftungsinfo Nr. 31-2019

Komfortluftung im Energieausweis —
OlIB 2019

Inhalt

1. Luftung in der OIB-Richtlinie 3
1.1 Wasserdampfkondensation bzw. Schimmel:
1.2 Luftqualitat
2. Berechnung Luftung im Energieausweis (OIB RL6)
2.1 Hygienischer Luftwechsel
2.2 Grolenordnung von Liuftungsverlusten und Strombedarf
3. Zu- und Abluftanlage mit Warmertckgewinnung
3.1 Flachenanteil mit Warmerickgewinnung (WRG)
3.2 Luftdichtigkeit des Gebaudes
3.3 Effektiver zuluftseitiger Temperaturanderungsgrad
3.4 Temperaturanderungsgrad Erdwarmetauscher (EWT)
3.5 Korrekturfaktor Temperaturanderungsgrad
3.6 Spezifische elektrische Leistung der Ventilatoren
3.7 Nachtliuftung
3.8 Warmepumpenkombigerate
4. Mechanische Abluftanlage

5. Fensterluftung

Ausgabe: 31.3.2020

' = M EHERGIC uND . e
‘ Energie aktiv B30 enerciEAGENTUR ORMIMTESARS AN UNWELTAGENTUR 3¢ die < g -
Land Saliburg (GIE Siserman S ] ©~ "beratung ») W
Energieinstitut Vorarlberg® Energieberatung FALY } o

LRGEN ANDCIE DNIRGH AGINTUR

A IBO - Osterreichisches Institut AIT
W # fiir Baubiologie und -5kologie AUSTRIAN INSTITUTE =




komfortliiftung.at

gesund & energieeffizient

1. LuUftung in der OIB-Richtlinie 3

Die OIB-Richtlinie 3:2019 ,Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz* fordert
schimmelfreie Gebaude und eine ausreichende Luftungsmadglichkeit.

Die Bestimmungen dazu sind in Punkt 6 ,Vermeidung von Schaden durch
Wasserdampfkondensation“ und in Punkt 10 ,,Beheizung und Beluftung“ enthalten.

1.1 Wasserdampfkondensation bzw. Schimmel:

OIB RL3: Punkt 6.4.1: Raumbegrenzende Bauteile von Bauwerken mit
AufenthaltsrAumen sowie von sonstigen Bauwerken, deren Verwendungszweck dies
erfordert, mussen so aufgebaut sein, dass Schaden durch Wasserdampfkondensation
weder in den Bauteilen noch an deren Oberflachen bei Ublicher Nutzung entstehen. Dies
gilt jedenfalls als erfillt, wenn Punkt 4.8 der OIB-Richtlinie 6 eingehalten wird.

OIB Richtlinie 6: Punkt 4.8 Schadensbildende Kondensation und Risiko zur Schimmelbildung
(vertieft diese Anforderung der RL 3 leider nicht, sondern wiederholt diese nur)

Bei Neubauten und Renovierungen von Gebauden und Gebaudeteilen sind in Abh&ngigkeit von
deren Nutzung (nutzungsprofil-spezifische Feuchteproduktion) schadensbildende Kondensation
und das Risiko zur Schimmelbildung an den inneren Bauteiloberflachen zu vermeiden.

Die Forderung, dass ,,bei Ublicher Nutzung" die Schimmelfreiheit gewahrleistet sein muss,
impliziert auch das ,ubliche Luftungsverhalten“, welches derzeit jedoch in keinem
Regelwerk ausreichend definiert ist. Geht man von einer durchschnittlichen Wohnung mit
mehreren Pflanzen, vielleicht einem Aquarium und zwei berufstatigen Personen, die
wochentags bis zu 10 Std. nicht zu Hause sind, ohne jemanden zum Luften anzustellen,
aus, kann bei dieser Konstellation auch bei einer ordnungsgemafen Bauausfuhrung nach
ONORM B 8110-2 die Luftfeuchte so stark ansteigen, dass Oberflachenkondensat bzw.
Schimmelbildung nicht ausgeschlossen sind.

Fur Architekten, Haustechnikplaner, Fensterbauer, Installateure u.a. ist daraus daher
eine Hinweispflicht abzuleiten, dass bei dichten Gebauden mit reiner Fensterltftung eine
Erfullung der OIB-Richtlinie 3:2019 ,Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz“ nicht sicher
gewahrleistet ist. Aus Mangel an einer 6sterreichischen Vorschrift bzw. Norm empfiehlt es
sich das Luftungskonzept nach DIN 1946-6:2019 anzuwenden. Darin ist die Liftung zum
Feuchteschutz eindeutig geregelt.

Seite 2 Nr.: 31 Komfortluftung im Energieausweis
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1.2 Luftqualitat

OIB RL 3: Punkt 10.1.1: Aufenthaltsraume und Sanitdrraume miussen durch
unmittelbar ins Freie fuhrende Fenster, Tlren und dergleichen ausreichend gellftet
werden koénnen. Davon kann ganz oder teilweise abgesehen werden, wenn eine
mechanische Luftung vorhanden ist, die eine fur den Verwendungszweck ausreichende
Luftwechselrate zul&sst.

OIB RL 3:Punkt 10.1.2: In Raumen, deren Verwendungszweck eine erhebliche
Erhdhung der Luftfeuchtigkeit erwarten Ilasst (insbesondere in Kuchen, Badern,
Nassraumen etc.), ist eine naturliche oder mechanische Be- oder Entluftung einzurichten

Was jedoch unter einer ausreichenden Bellftung zu verstehen ist wurde in der OIB
Richtlinie 3 bzw. deren Erlauterungen bisher nicht konkret definiert.

Mangels eigener Definition durch das OIB erscheint es zielfUhrend die Richtlinie des
Arbeitskreises Innenraumluft des BMNT hinsichtlich CO, als Basis flir eine ausreichende
Belluftung zu verwenden.

Tabelle 7:  Richtwerte und Ziele fir die Raumluftqualitat, Konzentrationsangaben
der COz-Konzentration in ppm

[ i.r.'il.ﬁ.maiischar l.'diltei'.n'er.‘l |

Klazse Beschreibung der Momentanwerte fr
CO fpprn]
Klassa 1 Ziel fdr Innenrdume 10r den dauerhatten < 800

Aufenthall von Personen

Richiwert fiir Innenraume fir den dauer-
haften Aufenthalt von Personen, in denen <1000

Kl 2 e ,
i geistige Tatigkeiten verrichtet werden baw.
die zur Regeneration dianan
Allgemeainer Richiwert I0r Innenrdume 10r
Klasse 3 g 1400
den dauerhaften Autenthall von Personen =
Richtwert {0r Innenrdume mit geringer
Klasse 4 5000
Nutzungsdauer durch Personen =
AuBerhalb der Fir die Nutzung durch Personen nicht - 5000

Klassen akzeplabel

Richtlinie zur Bewertung der Innenraumluftqualitat: Richtwerte des Arbeitskreises
Innenraumluft des BMNT laut Tab. 7

Daraus abgeleitete CO,-Werte fur beispielhafte Nutzungen:

e Schlafzimmer: 1.000 ppm CO,
e Wohnzimmer: 1.400 ppm CO,
e Klassenzimmer: 1.000 ppm CO,

Da sich bei heutigen dichten Gebauden und einer normalen Nutzung im Schlafzimmer ein
Wert von 1.000 ppm CO, ohne aktives Luften oder gekippte Fenster nicht einhalten lasst,
musste man zumindest fur diese Nutzung eine mechanische Liftung einplanen. Denn
mehrmaliges Aufstehen pro Nacht bzw. ein standig gekipptes Fenster erscheint nicht
zumutbar. Auch in Schulen beweisen zahlreiche Messungen, dass eine Einhaltung von
1.000 ppm CO, als maximaler Stundenmittelwert bei einer reinen Fensterliftung in der

— OIB
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Praxis nicht moglich ist. Zumindest nicht ohne den Unterricht und die Behaglichkeit
einzelner Schuler massiv zu stdren.

2. Berechnung Luftung im Energieausweis (OIB RL6)

Bei Wohngebauden werden bei der Berechnung im Energieausweis folgende drei
grundséatzliche Falle unterschieden.

1. Mechanische Zu- und Abluftanlage (Komfortliftung) mit Warmeruckgewinnung
2. Mechanische Abluftanlage (ohne Warmeriuckgewinnung)
3. Fensterliftung

Wohngebaude

| Zu- u. Abluftanlage mitWRGl | Abluftanlage | | Fensterliftung

Die ndtigen Eingabeparameter fur die einzelnen Systeme sind in den nachfolgenden
Kapiteln erlautert.

2.1 Hygienischer Luftwechsel

Der hygienische Luftwechsel n g (1/h) ist bei allen drei Systemen gleich und betragt,
bezogen auf das Nettovolumen, fur Mehrfamilienhauser und Geschollwohnbauten 0,38/h
und fur das Einfamilienhaus 0,28/h. In allen Fallen wird das Nettovolumen mit einer
fixierten lichten Raumhdhe von 2,6 m berechnet.

Dies bedeutet einen Luftwechsel von 0,988 m3/h fir einen Quadratmeter BGF beim
Mehrfamilienhaus bzw. Geschollwohnbau und 0,728 m3/h pro Quadratmeter fir das
Einfamilienhaus. Eine Warmeruckgewinnung bzw. ein Erdwarmetauscher reduziert den
energetisch wirksamen Luftwechsel abhéngig von der Luftdichte des Gebaudes und der
warmertckgewinnung.

2.2 GroélRenordnung von Luftungsverlusten und Strombedarf

Beim Strombedarf der Luftung wird im Energieauseis immer ein durchgehender Betrieb
Uber das gesamte Jahr angesetzt.

Beispiele fiur Liftungsverluste pro m2 Bruttogrundflache (BGF) bei 3400 Kd: Dichtes
Gebaude <0,6facher LW beim Luftdichtigkeitstest:

EFH (LW = 0,28/h):

e Komfortliftung mit 91,5 % Mwre,err: 3,4 KWh/m>2gge a

e Komfortliftung mit 80 % NMwre ez 4,9 KWh/m2gge a
e Fensterluftung bzw. Abluftanlage: 15,7 kWh/m?2ggr a

MEH (LW = 0,38/h):

e Komfortliftung mit 90 % NMwre et 3,9 KWh/m2gge a
e Komfortliftung mit 80 % Nwre ez 6,1 KWh/m2gge a

Seite 4 Nr.: 31 Komfortluftung im Energieausweis
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e Fensterluftung bzw. Abluftanlage: 21.3 kWh/m=2ggr a

Hinweis: Die Luftungsverluste dndern sich mit der fur jedes Gebaude individuellen Lange
der Heizperiode. Die obigen Werte sind daher als typische GroRenordnung fir Neubauten
bzw. hochwertige Sanierungen anzusehen und wurden vereinfacht mit 3.400
Heizgradtagen berechnet. Die sonstigen Einsparungen bei der Haustechnik aufgrund der
verklrzten Heizperiode durch die Warmerickgewinnung sind in dieser Betrachtung nicht
bertcksichtigt.

Der Strombedarf pro m2gg: und Jahr betrédgt, abhangig von der spezifischen elektrischen
Leistungsaufnahme:

e Effiziente Anlage:
EFH: 0,25 W/(m3/h): 1,3 kWh/m2 g a (in Heizperiode ca. 0,65 kWh/m2 g a)
MFH: 0,30 W/(m=3/h): 2,6 kWh/m2 s a (in Heizperiode ca. 1,3 kWh/m=2 g5 a)
e Standardanlage:
EFH: 0,40 W/(m3/h): 2,6 kWh/m=2 ¢ a (in Heizperiode ca. 1,3 kWh/m=2 g5 @)
MFH: 0,45 W/(m3/h): 3,9 kWh/m2 s a (in Heizperiode ca. 1,95 kWh/m2 g5 Q)
e Schlechte Anlage (Hinweis: Grenzwert nach ONORM H 6038: 0,45 W/(m3/h)
EFH: 0,60 W/(m3/h): 3,8 kWh/m=2 ¢ a (in Heizperiode ca. 1,92 kWh/m?2 g a)
MFH: 0,60 W/(m3/h): 5,2 kWh/m2 s a (in Heizperiode ca. 2,6 kWh/m=2 g a)

Damit erreichen effiziente Komfortliftungen bei MFH Leistungszahlen (Verhaltnis von
Strombedarf zu Energieeinsparung) von tber 6,5 flr den Ganzjahresbetrieb und von tber
13 fur den Betrieb in der Heizperiode. Beim EFH sind es sogar Leistungszahlen von Uber
9,0 bzw. 19. Durchschnittliche Anlagen kommen auf ca. 5 fur den Ganzjahresbetrieb und
9 fur den Betrieb in der Heizperiode. Das ist nochmals deutlich besser, als eine sehr
effiziente Warmepumpe.

o O I B Seite 5
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3. Zu- und Abluftanlage mit Warmeruckgewinnung

Bei den mechanischen Luftungsanlagen mit Warmerickgewinnung muss man bei der
Berechnung zwischen folgenden drei Fallen unterscheiden:

1. Luftungsanlage fur das gesamte Gebaude (EFH und MFH)
2. Luftungsanlage jeweils getrennt fur jede einzelne Wohnung
3. Lidftung von einzelnen Raumen (Einzelraumlifter)

Bei mehreren unterschiedlichen Luftungsanlagen in einem Gebdude muss entweder jeder
Gebéudebereich bzw. jede Wohnung eigens berechnet werden, oder die
Warmerickgewinnung und die Stromeffizienz fur das gesamte Gebdude gewichtet
gemittelt werden. Gleiches gilt fur unterschiedliche Einzelraumlifter innerhalb einer
Wohnung.

Eingabeparametern Luftung mit WRG

Luftung mit Warmerickgewinnung (Komfortliftung)

| Flachenanteil mit Warmerickgewinnung |

| Luftdichtigkeit des Gebaudes |

| effektiver zuluftseitiger Temperaturdnderungsgrad inkl. Feuchtezuschlag der WRG |

| zuluftseitiges Temperaturverhaltnis: n5 nach EN 13142 bzw. nt nach EN 308 |

[ Feuchteverhaltnis nx nach EN 13141-7 oder 8, bzw. EN 308 |

[ Korrekturfaktor Temperaturanderungsgrad (Luftleitungen) |

| Temperaturdnderungsgrad Erdwarmetauscher (EWT) |

| spezifische el. Leistung Zuluftventilator |

| spezifische el. Leistung Abluftventilator |

Seite 6 Nr.: 31 Komfortliftung im Energieausweis
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3.1 Flachenanteil mit Warmeruckgewinnung (WRG)

Bei allen drei Systemen muss zuerst gepruft werden, ob eine ,Vollbeltuftung” oder eine
»Teilbeliftung” vorliegt, d.h., ob die Liftungsanlage alle Geb&udeteile erfasst bzw. die
Luftungsanlage(n) den im Energieausweis angesetzten 0,38- bzw. 0,28fachen
Luftwechsel auch erreichen. Werden nicht alle konditionierten Bereiche von der Liftung
mit WRG erfasst, bzw. erreichen die Luftungen nicht den vorgesehenen Luftwechsel, so
muss der Flachenanteil mit WRG gesondert ermittelt werden, da die restlichen Bereiche
mit den Parametern der Fensterluftung berechnet werden miussen.

Hinweis: Bei Mehrfamilienhausern bzw. Gescholwohnbauten mit einer zentralen
Luftungsanlage darf das Stiegenhaus immer als mitbellftet berechnet werden.

Die praktische Berechnung der TeilbelUftung wird in zwei Schritten empfohlen:

1. Wenn nicht alle Flachenanteile direkt, oder Uber die Kaskade, von der Luftung mit
wWarmeruckgewinnung erfasst werden (z.B. Stiegenhaus im MFH bei
wohnungsweisen Anlagen, Keller im EFH, einzelne Raume bei Einzelraumliftern),
so sind diese Flachen mit Fensterliftung zu rechnen.

2. Insbesondere bei Einzelraumluftern muss im 2. Schritt geprift werden, ob die
Luftungsgeréate bei der nach der OIB-Richtlinie 3 geforderten Schallbelastung von
max. 25 dB(A) fur Dauergerausche den 0,28- bzw. 0,38fachen Luftwechsel fur die
zu beluftenden Flachen bereitstellen kdnnen.

Bei Einzelraumliiftern darf nach der ONORM B8110-6 daher nur die Luftmenge
derjenigen Luftungsstufe angesetzt werden, bei der ein Schallleistungspegel Lya
nach EN 13141-8 von 28 dB(A)* eingehalten wird.

Reversierend arbeitende Pendellifter dirfen nur paarweise bericksichtig werden.
Sind die beiden reversierenden Pendelltfter im gleichen Raum so darf nur die
Luftmenge fur einen Schallleistungspegel von 25 dB(A) angesetzt werden, da zwei
Geréate den Schallpegel um 3 dB erhéhen.

*Hinweis: Bei einer angenommenen Dampfung von 3 dB durch den Raum wird der in der OIB
Richtlinie 3 geforderte Schalldruckpegel von max. 25 dB(A) dann eingehalten).

Seite 7
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3.2 Luftdichtigkeit des Gebaudes

Die Luftdichtigkeit des Gebdudes geht bei Systemen mit Warmeriuckgewinnung deutlich
in die Luftungsverluste ein. Je undichter das Gebaude ist, umso geringer ist der Anteil
der insgesamt ausgetauschten Luftmenge, die Uber die Warmerickgewinnung gefihrt
wird. Es sind die geplanten bzw. gemessenen Werte der Luftdichtigkeit einzusetzen.
Optimierte Geb&ude haben beim Luftdichtigkeitstest (Blower Door Test) Werte unter
0,6fach. Bei Luftungsanlagen mit Warmerickgewinnung sollte beim Luftdichtigkeitstest
aus Effizienzgrinden ein Wert von 1,0 nicht uberschritten werden.

Hinweis aus OIB-Richtlinie 6: Wird eine mechanisch betriebene Luftungsanlage - mit oder
ohne Warmerickgewinnung - eingebaut, darf die Luftwechselrate nso beim
Luftdichtigkeitstest den Wert von 1,5 pro Stunde nicht Gberschreiten.

Beispiele fiir den Einfluss der Luftdichtigkeit auf den energetisch wirksamen Luftwechsel:

EFH (hygienischer Luftwechsel 0,28/h) mit eff. Temperaturanderungsgrad von 85 %
e Luftdichtigkeit unter 0,6fach:

energetisch wirksamer Luftwechsel: Basis 100 %
e Luftdichtigkeit unter 1,0fach:

energetisch wirksamer Luftwechsel: + 33 %
o Luftdichtigkeit unter 1,5fach:

energetisch wirksamer Luftwechsel: + 78 %

MFH (hygienischer Luftwechsel 0,38/h) mit eff. Temperaturédnderungsgrad von 85 %
o Luftdichtigkeit unter 0,6fach:

energetisch wirksamer Luftwechsel: Basis 100 %
o Luftdichtigkeit unter 1,0fach:

energetisch wirksamer Luftwechsel: + 28 %
o Luftdichtigkeit unter 1,5fach:

energetisch wirksamer Luftwechsel: + 76 %

Seite 8 Nr.: 31 Komfortluftung im Energieausweis
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3.3 Effektiver zuluftseitiger Temperaturanderungsgrad

Effektiver Temperaturanderungsgrad (nWRG,eff)

Der effektive Temperaturdnderungsgrad nNwreerr Nach B 8110-6-1 ergibt sich aus der
Multiplikation des Temperaturanderungsgrad des  Luftungsgerdtes mit dem
Korrekturfaktor fur die Ausfuhrung der Luftleitung.

TWRG,eff =JWRG TWRG

Nwre etr...€ffektiver Temperaturanderungsgrad (Reduktion der Luftungswarmeverluste)
fwrG. e, Korrekturfaktor fur Temperaturdnderungsgrad aufgrund der Ausfuhrung der Luftleitung

Nwra-- .- Temperaturdnderungsgrad des Luftungsgerates mit Warmeruckgewinnung inklusive
eventuellem Feuchtezuschlag.

Temperaturanderungsgrad des Luftungsgerates
Hier muss unterschieden werden zwischen:

a) Wohnraum-Luftungsgeraten (WLA): Geréte fiir Luftvolumenstréome bis zu 1.000 m3/h
bzw. gemal EU 1253/2014 als WLA deklarierte Gerate

b) Nicht-Wohnraumliftungsgerate (NWLA): Gerate fur Luftvolumenstrome Uber 1.000
m3/h bzw. gemal EU 1253/2014) als NWLA deklarierte Gerate

Temperaturanderungsgrad WRG

Kompaktgerét Modulgeréat

zuluftseitiger Temperaturanderungsgrad inkl. Feuchtezuschlag (nywgrs =15 + 0,16 nXx)

zuluftseitiges Temperaturverhaltnis: n5 nach EN 13142 | | zuluftseitiger Temperaturanderungsgrad nt nach EN 308

| Kreuzgegenstrom-WT ohne Feuchtergw. 75%| Defaultwerte WRG: | Platten-WT ohne Feuchtergw. 73% (ab 2018) |

Temperatur
| Kreuzgegenstrom-WT mit Feuchtergw. 65% | | Platten-WT mit Feuchtergw. 73% (ab 2018) |
| Rotationswarmetauscher ohne Sorption 65% | | Rotations-WT ohne Sorption 73% (ab 2018) |
| Rotations-WTmit Sorption 55% | | Rotations-WT mit Sorption 73% (ab 2018) |
| Kreuzstrom-WT ohne Feuchtergw. 55% | | Kreislaufverbundsystem 68% (ab Bj 2018) |
| Sonstige Warmetauscher 45% |
| zuluftseitiges Feuchteverhaltnis nx nach EN 13141-7 oder 8 (P2) | | zuluftseitiger Feuchteanderungsgrad nx nach EN 308 |

| Kreuzgegenstrom-WT mit Feuchtergw. 55% | Defaultwerte WRG | Kreuzgegenstrom WT mit Feuchtergw. 50% |
Feuchte
| Rotations-WT mit Sorption 65% | | Rotations-WT mit Sorption 65% |

Seite 9
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Hinweis: Gegenstrom und Kreuzgegenstrom WT haben die gleichen Defaultwerte

Seite 10 Nr.: 31 Komfortluftung im Energieausweis
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Wann ein  Plattenwarmetauscher als  Kreuzstrom-, Kreuzgegenstrom-  oder
Gegenstromwarmetauscher bezeichnet wird, h&ngt von der anteiligen Lange der
Warmeubertragung im Gegenstrom ab.

Anteil Warmeubertragung im Gegenstromprinzip:

Kreuzstrom- Kreuz-Gegenstrom- Gegenstrom-
Warmetauscher Warmetauscher Warmetauscher
< 25% 25%-75% > 75%

Bild 1: Einteilung Plattenwd&rmetauscher (Quelle: unbekannt)

In der GET-Produktdatenbank unter www.produktdatenbank-get.at sind die Werte fur ns
und n, sowie der Temperaturanderungsgrad inkl. Feuchtezuschlag nach OIB 2019 und
das fortluftseitige Temperaturverhéltnis fur Berechnungen nach OIB 2015 enthalten.

Der Feuchtezuschlag von 0,16mal dem Feuchteverhéltnis nach EN 13141-7 und 8
(jeweils im Prufpunkt 2 bei 2 °C) bzw. dem Feuchtednderungsgrad nach EN 308
(Prufpunkt feucht) wird gewahrt, um die in der Energieausweisberechnung nicht
enthaltene Feuchtebilanz, bzw. den Energieinhalt der Feuchteriickgewinnung
auszugleichen. Der Wert fir den Temperaturdnderungsgrad inkl. Feuchtzuschlag ist mit
100 % begrenzt.

Hinweis 1: Auch bei theoretisch 100 prozentiger Warmerickgewinnung ergeben sich
Luftungsverluste aufgrund der Gebaudedichtheit.

Hinweis 2: Der Feuchtezuschlag ist deutlich hdher als der Zuschlag bei der Passivhausberechnung,
da fur den Zuschlag im Energieausweis ein gewlnschtes Feuchteniveau von 35 % im Wohnbereich
angesetzt wurde, welches sonst durch andere MalRnahmen erreicht werden misste. Der Zuschlag
des Passivhauses impliziert kein Feuchteziel.

Seite 11
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3.4 Temperaturdnderungsgrad Erdwarmetauscher (EWT)

Der Temperaturdnderungsgrad eines Erdwarmetauschers kann entweder mit einem
anerkannten Berechnungsprogramm (z.B. Passivhausinstitut) berechnet, oder es kdnnen
folgende Default-Werte eingesetzt werden.

Temperaturanderungsgrad Erdwarmetauscher (EWT)

Definierter Luft-EWT + 15% Definierter Sole-EWT + 15%
| Lange mindestens 25 m | | Lange Soleleitung >0,5 Ifm pro m3h |
| Luftgeschwindigkeit max. 1,5 m/s: | | Sole Massenfluss > 1 I/h pro m3h |
| 1,2 m unter Erdreich | | 1,2m unter Erdreich |
Unbekannter Luft-EWT + 10% Unbekannterr Sole-EWT + 10%

Hinweis: Die ONORM H 6038 bzw. komfortliftung.at empfehlen aus hygienischen Griinden nur
noch Sole-EWT einzusetzen.

Der energetische Vorteil eines Erdwarmetauschers liegt vor allem in Entfall des
hydraulischen bzw. elektrischen Frostschutzes bzw. in der Vermeidung der sommerlichen
Kdhllast durch die Luftung. Auf den Temperaturdnderungsgrad des Gesamtsystems hat
sie keinen groRRen Einfluss.

Mvges =1 =(1=1wrger ) (1 -7gwr )

Nvges.......Temperaturanderungsgrad ~ (Reduktion der Luftungswarmeverluste) des
Gesamtsystems

Nwre,eir ...effektiver Temperaturanderungsgrad (Reduktion der Liftungswarmeverluste)
des Luftungsgerates

Newr........Temperaturanderungsgrad  (Reduktion der Liftungswarmeverluste) des
Erdwarmetauschers

Beispiele:

e Luftungsgerat 80 %, EWT 15 %: 1)yges= 83,0 %0
e Luftungsgerat 90 %, EWT 15 9%: Nyges= 91,5 %0

Der spezifische Strombedarf der Luftung ist fur die elektrische Leistung der Pumpe des
Sole-EWT auf der Zuluftseite um ca. 0,01 bis 0,1 W/(m=3/h) zu erh6hen.

Berechnung: Leistung Pumpe*Laufzeitkorrektur/Nennluftmenge entspricht:
(Wpumpe*1500/8760)/(m3/h).

Beispiel: Hocheffizienzpumpe 15 W, Nennluftmenge 120 m3/h = (15*1500/8760)/120 =
0,02 W/(m3/h).
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3.5 Korrekturfaktor Temperaturanderungsgrad

Um den Einfluss der Warmeverluste der Luftleitungen zu berucksichtigen, gibt es einen
Korrekturfaktor fur den Temperaturanderungsgrad.

Korrekturfaktor (KF) Temperaturdnderungsgrad

| detaillierte Berechnung | | pauschaler KF (Dd&m >5 cm) | | pauschaler KF (Ddm. H 5155) | | pauschaler KF (Dd&m. <2 cm) |

Es zahlt sich hier fast immer aus die detaillierte Berechnung anzuwenden, da hier bei
einer guten Leitungsfuhrung sehr einfach Korrekturfaktoren um 0,97 erreicht werden
kénnen. Der pauschale Korrekturfaktor bei Dammstéarken tUber 5 cm betragt 0,87. Bei
Dammung der Luftleitungen nach ONROM H 5155 betragt der Korrekturfaktor 0,8 und bei
Dammungen unter 2 cm 0,33. Die Dammwerte der Luftleitungen beziehen sich bei einer
Aufstellung des Luftungsgerates innerhalb der gedammten Hulle nur auf die Aulen- und
Fortluftleitung innerhalb der Dadmmhille bzw. bei einer Aufstellung des Luftungsgerates
aulBerhalb der gedammten Hulle nur auf die Zu- und Abluftleitung aullerhalb der
Dammhulle.

Bild 2: Bezeichnung der Luftleitungen Quelle: Broschiire Komfortliftung von klimaaktiv

Der effektive Temperaturdnderungsgrad, der fur die Warmerickgewinnung angesetzt
werden kann, betragt fir ein LUftungsgerat mit einem korrigierten zuluftseitigen
Temperaturverhaltnis inkl. Feuchtzuschlag von 90 %:

Korrekturfaktor 0,97: effektiver Temperaturanderungsgrad 87,3%
Korrekturfaktor 0,87: effektiver Temperaturanderungsgrad 78,3%
Korrekturfaktor 0,80: effektiver Temperaturanderungsgrad 72,0%
Korrekturfaktor 0,33: effektiver Temperaturanderungsgrad 29,7%
Bei der detaillierten Berechnung mussen - abhangig vom Aufstellungsort des

LUuftungsgerates im konditionierten Bereich, im Freien bzw. im nicht konditionierten
Bereich - die Luftleitungsdimensionen und -langen sowie die Dammstérken fur die Zu-
und Abluftleitungen bzw. die Fortluft- und Aufenluftleitungen angegeben werden. Die
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meisten Programmbhersteller haben Untermenius, mit denen sich dies einfach
bewerkstelligen l&sst.

3.6 Spezifische elektrische Leistung der Ventilatoren

Der Stromverbrauch der Luftungsgerate geht in den Hilfsenergiebedarf ein und ist in
Form des spezifischen elektr. Leistungsbedarfs W/(m3/h) entweder fur das gesamte
Gerat (Prufung nach EN 13141-7 bzw. 8) ausgewiesen oder getrennt fur Zu- und
Abluftventilator (Modulgeréate) deklariert. Bei Luftungsgeraten mit einer Prifung nach EN
13141-7 bzw. 8 st die spezifische elektr. Leistung im Prufpunkt fir den
Referenzvolumenstrom ausschlaggebend. Man kann die spez. elektr. Leistung nach EN
13141-7 genaugenommen nur dann 1:1 dbernehmen, wenn der externe Druck pro Stang
(AuBBenluft - Zuluft bzw. Abluft — Fortluft) der realen Anlage — wie bei der Priufung nach
EN 13141-7 — jeweils max. 50 Pa betragt. Bei einem hoéheren externen Druck steigt auch
der spezifische Strombedarf. Typischerweise betragt der externe Druckverlust bei realen
Anlagen im Einfamilienhaus zwischen 50 bis 100 Pa beim Betriebsluftvolumenstrom
(Nennvolumenstrom). Fur den durchschnittlichen Betrieb mit Abwesenheitszeiten und
verringertem Volumenstrom sind die 50 Pa externer Druck jedoch ein durchaus
realistischer Wert und es ist vertretbar, dass die spezifische elektr. Leistung der Prufung
nach EN 13141 im Energieausweis angesetzt wird.

Hat die Luftungsanlage hohere durchschnittliche Druckverluste koénnte man die
spezifische elektrische Leistung nach folgender Beziehung umrechnen.

Spez. el. Leistung reale Anlage = Spez. el. Leistung nach EN13141-7 * AP4 der realen
Anlage/APyes bei Prifung

e Als Defaultwert APy bei der Prufung fur Einfamilienhausgeréate kénnen ca. 200 Pa
angesetzt werden (150 Pa intern, 50 Pa extern)

Bei einem durchschnittlichen externen Druckverlust von z.B. 100 Pa ergibt sich ein
Gesamtdruckverlust von 250 Pa (150 Pa intern, 100 Pa extern) und ein Faktor von 1,25
(250/200). D.h. ein Gerat mit einer spez. el. Leistung von 0,32 W/(m3/h) bei
Prafbedingungen nach EN 13141-7 wirde dann bei 100 Pa externem Druck eine
spezifische el. Leistungsaufnahme von 0,40 W/(m3/h) bedeuten.

Die spezifischen elektr. Leistungswerte von fertig konfektionierten Luftungsgeraten bei
Prufbedingungen sind in der www.produktdatenbank-get.at zu finden.

Bei Modulgeraten sind die Werte fur den Zu- und Abluftventilator beim
Betriebsluftvolumenstrom (Nennvolumenstrom) nach ONORM H 6038 aufgrund der
Ergebnisse eines (zertifizierten) Berechnungsprogrammes einzugeben.

Hinweis: Nach ONORM H 6038:2014 darf die maximale spezifische elektrische
Leistungsaufnahme far die Gesamtanlage beim Betriebsluftvolumenstrom
(Nennluftmenge) maximal 0,45 W/(m3/h) betragen. Sehr gute Anlagen im MFH erreichen
Werte unter 0,30 W/(m=3/h), im EFH unter 0,25 W/(m3/h).

3.7 Nachtluftung

Dient die Luftungsanlage zur sommerlichen Nachtliftung mit erhéhtem Volumenstrom,
so wird der erhdhte Strombedarf ebenfalls in der Hilfsenergie bilanziert (55 Tage mit
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1,5fachem Luftwechsel).
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3.8 Warmepumpenkombigerate

Warmepumpenkombigerate fur Luftung, Heizung und Warmwasser vereinen in einem
abgestimmten System die Luftungsfunktion mit Warmerickgewinnung, Heizung und
Warmwasserbereitung. Alle warme- und liftungstechnischen Funktionen der Haustechnik
sind damit in einem Gerat vereint. Diese sowohl von der Kostenseite, als auch technisch
sehr interessante Kombination wurde vor allem fur Gebaude mit kleinen Heizlasten
entwickelt. Das Einsatzgebiet der Warmepumpenkombigerate ist fur mittelgrolle
Einfamilienh&user mit einem Heizwarmebedarf von ca. 10 bis 25 kWh/m=2 BGF konzipiert.
Gemeinsam ist allen Geratetypen, dass sie die Warme fur Heizung und Warmwasser Uber
einen Warmepumpenprozess zur Verfiigung stellen.

Bei den Geratetypen muss man folgende Arten unterscheiden:

e Warmepumpenkombigerate mit reiner Luftheizung ohne Warmwasserbereitung
e Warmepumpenkombigerate mit Warmwasserbereitung oder wassergefihrtem
Heizungssystem

warmepumpenkombigerate mit reiner Luftheizung ohne Warmwasserbereitung
werden nach der EN 13141-7 gepruft und die entsprechenden Werte kénnen in die
Berechnung fur die reine Luftheizung eingesetzt werden. Die Berechnung der Luftheizung
wurde jedoch noch nicht von allen Programmherstellern in deren Programmen
umgesetzt. Da in unserem Klima eine reine Luftheizung auch im Passivhaus nur bedingt
zu empfehlen ist und daher nur selten eingebaut wird, sehen die Hersteller teilweise auch
keine besondere Notwendigkeit diese zu implementieren.

Fur Warmepumpenkombigerate mit Warmwasserbereitung oder wasser-
gefuhrtem Heizungssystem gibt es bisher meist nur Prifungen entsprechend dem
Passivhaus Priufreglement (PHI). Seit April 2016 gibt es jedoch auch fir diese
Geratetypen eine vorlaufige Europanorm (Priufreglement prEN 16573:4.2016). Fur den
luftungstechnischen Bereich verweist die Prufvorschrift prEN 16573:4.2016 auf die
Prifung nach EN 13141-7. D.h. es sind die analogen Werte wie fur die reinen
Luftungsgeraten anzusetzen.
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4. Mechanische Abluftanlage

Die mechanische Abluftanlage hat keine Auswirkungen auf die Luftungsverluste bzw. den
Heizwarmebedarf, auch wenn sie Uber eine Warmeruckgewinnung verfugt (z.B.
Warmepumpe zur WW-Bereitung). Die Warmerickgewinnung wird als erhoéhte
Warmequellenseite bei der WW-Bereitung bericksichtigt. Der elektr. Strombedarf der
Abluftanlage wird bei der Hilfsenergie berucksichtigt. Gebaude mit einer Abluftanlage
ohne Warmeruckgewinnung schneiden aufgrund des Stromverbrauches in der
Gesamtbilanz schlechter ab, als Gebaude mit Fensterliftung.

Eingabeparameter Abluftanlage

Abluftanlage

| Flachenanteil Abluftanlage (%) |

|spezifische Leistung Abluftventilator (\N(/m3/h))|

Flachenanteil mit WRG: Werden nicht alle konditionierten Bereiche von der Abluft
erfasst, werden die restlichen Bereiche als Fensterliftung, d.h. ohne Strombedarf
berechnet.

Spezifische elektr. Leistung des Abluftventilators: Hier ist der spezifische
elektrische Leistungsbedarf in W/(m3/h) nach EN 13141-6 im Priufpunkt fur den
Referenzvolumenstrom anzusetzen.

Dient die Luftungsanlage zur sommerlichen Nachtliftung mit erhéhtem Volumenstrom,
so wird der erhdhte Strombedarf ebenfalls in der Hilfsenergie bilanziert (55 Tage mit
1,5fachem Luftwechsel).

5. Fensterluftung

Beim HWBRgs (fiktiver Vergleichswert) ist immer eine Fensterliftung hinterlegt, auch wenn
das Gebaude uUber eine Zu- und Abluftanlage mit Warmeruckgewinnung verfigt. Die
Warmerickgewinnung ist erst beim HWB (Seite 2) bertcksichtigt.

Eingabeparameter Fensterluftung

Fensterliftung

| Nassraumentlifter ja/nein |

Nassraumentlifter (ja/nein): Diese Angabe ist bei der Fensterluftung notwendig, da
der Strom der Nassraumentlufter beim Heizenergiebedarf als Hilfsenergie bilanziert wird.
Auf die Luftungsverluste bzw. den HWB haben die Nassraumentlifter keinen Einfluss, da
davon ausgegangen wird, dass die Uber die Lufter nach aufllen transportierte Luft
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entsprechend weniger aktiv tUber das Fenster geluftet wird.
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